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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania ogdélne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu ze zbiorem zatgczonych SST.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stfuzgcy do notowania wydarzend zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.



1.4.5. Inzynier ( Inspektor Nadzoru / Kierownik Projektu ) — osoba powotana przez Zamawiajgcego,
ktéra ma na budowie chroni¢ jego interesy, czyli dbaé o jakos¢ wykonywanych prac, a w
szczegodlnosci reprezentowac¢ Zamawiajgcego na budowie oraz kontrolowaé zgodnosci jej realizacji z
projektem i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolowaé jakos¢ wykonywanych
robét i uzytych materiatéw.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag Scieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe;

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub wielu warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne i przenoszaca
obcigzenia na podtoze rodzime lub dodatkowe warstwy podtoza konstrukcji, ktdre spetniaja



dodatkowe funkcje: zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie pod
nawierzchnie.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia(bliska)zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoie ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej lub, ktéra zostata wyznaczona przez Zamawiajacego do petnienia nadzoru Projektowego
nad przebiegiem procesu budowy.

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Rysunki - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.



1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.31. ZRID - Zezwolenie na Realizacje Inwestycji Drogowej — wydana przez jednostke administracji
panstwowej decyzja, na podstawie ktdrej bedzie realizowane przedsiewziecie.

1.5. Réwnowainos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

Dla warstw konstrukcyjnych jezdni oraz uzytych materiatow do ich produkcji wymaga sie
stosowania zapisow Wymagan Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do:

- wykonania inwentaryzacji geodezyjnej pasa drogi na odcinku, gdzie bedzie wykonywana
przebudowa oraz inwentaryzacji znajdujacych sie na nich obiektéw, drzew, krzewdw, zasiewodw,
ogrodzen itp.;

- nalezy zatozyc repery robocze stuzgce pézniej do wykonywania pomiaréw sprawdzajacych oraz do
wykonywania obmiaréw robét.

Koszty wykonania inwentaryzacji wraz z zatozeniem reperow roboczych obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ Wykonywanych robét i bezpieczeristwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczeristwo terendw, na
ktorych moga wystapié zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowane]j technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewniaé skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegoblnosci przed:

- hatasem
- wibracjg
- drganiami i wstrzgsami
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow
- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdérczych i metalami
ciezkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntowych.
Wykonaweca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:



- pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkéw i budowli sgsiadujgcych z budowg
(wstrzasy, wibracja, osiadanie)
- zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit,
iniekcje wylewki z chudego betonu, itp.)
- zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.
Koszty wykonania zabezpieczen obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca ubezpieczy swojg dziatalnos¢ przed roszczeniami wynikajgcymi z wystgpienia szkod,
ktorych irédtem bylyby zdefiniowane powyiej zagroienia. W celu wyeliminowania Ilub
ograniczenia przedmiotowych zagrozern Wykonawca, wg wtasnej oceny, opracuje i wdrozy program
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robot i
w okresie gwarancyjnym.

Elementem wyjsciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez Wykonawce
ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajgca i dokumentujgca istniejgcy stan techniczny
budynkéw i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziatywania budowy.

Opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli przed
ww. zagrozeniami nalezy wykonaé na koszt Wykonawcy. Wykonawca usunie powstate z jego winy
uszkodzenia na wiasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje zgodnie z trescig zawartej umowy, a w szczegdlnosci z
ustaleniami:

(1) - warunkéw ogélnych i szczegdlnych Budowy zawartych w Umowie i SIWZ

(2) - dokumentacji
(3) — szczegotowej specyfikacji technicznej

(5) - ustaleniami pozwolenia na budowe

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasade, ze
istniejgca na terenie budowy i terenie przylegtym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja,
sie¢ c.o., gaz, linie kablowe i napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozostac
czynna do konica prowadzenia robét chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest
jej przebudowa / budowa i nastgpi przetaczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli
zachowac ciggtos¢ dostaw medidow. Przyjmuje sie, ze koszty zwigzane z koniecznoscig zachowania
ciggtosci dostaw medidow, koszty dzierzawy $wiattowoddw i otwordw kanalizacji teletechnicznej, nie
podlegajg odrebnej zaptacie i obcigzajg Wykonawce Robot.

Wykonaweca uzgodni odciecia przytaczy z wtascicielami poszczegdlnych mediéw.

Wykonawca sieci cieplnej musi tak zorganizowac realizacje robot, aby przerwy w dostawie ciepta nie
przekraczaty 8 h.

Organizacja  robdt  realizowanego zadania  powinna  uwzglednia¢ lokalizacje
drég tymczasowych, technologicznych i dojazdowych oraz wyjazdéw z budowy. Koszt wykonania i
likwidacji drég technologicznych obcigzajg Wykonawce Robét.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy




Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z Dziennikiem Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych znajdujgcych
sie na terenie przebudowywanego odcinka do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa, ktdrg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie i na wtasny koszt:
— projekt zabezpieczenia robdt uwzgledniajgcy koniecznos¢ utrzymania ruchu kotowego,
— projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analizg wptywu na budowle

istniejgce,
— projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,
— projekty warsztatowe: balustrad, ekranéw itp.,
— projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,
— projekt warsztatowy mocowan lamp i wysiegnikéw do fundamentow,
— projekt osnowy realizacyjnej,
— projekt organizacji robét palowych,
— projekt wykonania warstw nasypu,
— projekty posadowien separatoréw dostosowane do wymagan producenta,
— projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy
— projekt szczegétowego rozwigzania odwodnienia obiektow,
— drobne projekty robocze wyszczegdlnione i nie wyszczegdlnione w SST,
— projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zaleznosci od przyjetej technologii
zwigzanej z prowadzeniem robét,

— projekty rozbidrek
— plan BIOZ
— program zapewnienia jakosci
— program gospodarki odpadami
— recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne
— projekt technologii i organizacji robét.

Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Koszty ww. uzgodnien i zatwierdzen obcigzajg Wykonawce Robdt.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu Projekty Organizacji i
Technologii Robdt dla poszczegdlnych obiektéw i robot.

Ponadto Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie uzupetniajgce projekty tymczasowej organizacji
ruchu, dobrane w zaleznosci od przyjetej organizacji i technologii robot z uwzglednieniem zasady
utrzymania ciggtosci ruchu w czasie budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji
zbiorowej.

Poszczegdlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu
realizacji budowy. Projekty te podlegajg staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajgcej
przez witasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem. Koszt projektu i wykonania tymczasowej
organizacji ruchu ponosi Wykonawca Robot.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu oraz witascicielami reklam przeznaczonych do usuniecia
sposoéb ich demontazu i ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynnosci
w kosztach budowy.



Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robét dla poszczegdlnych obiektow i robot
muszg byé zaopiniowane przez Inzyniera.

Opracowania muszg byé przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi
terminami rozpoczecia odpowiednich robét. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z
op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robdt oraz osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Umowie. Wykonawca
moze sktada¢ te informacje kolejno w czedciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zaopiniowana przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.6.2.2.

1.6.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera
Inzynier powinien sformutowac komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i

danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze
lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania
nie zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych
powinien skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji
oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci
kopii co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze
Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi

w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukoriczonego odcinka robdt, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz
14 dni przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.6.3. Zgodno$é robot z Dokumentacjg i SST

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Podane w poszczegdlnych SST wymagania
dotyczgce wykonania robdt oraz stosowanych materiatdw dotyczg catosci zadania okreslonego
Umowa.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg i SST.



Dane okreslone w Dokumentacji i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéow budowli muszg by¢é jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem osdb postronnych. Wszelkie
konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzaja
Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenistwo pojazddéw i pieszych.

Wykonaweca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce i na jego koszt w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
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1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajagcy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. W
przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robdt urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni
ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego, do Wykonawcy
nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia witasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub
zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.
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Roboty prowadzone w bezposredniej bliskosci wszelkich instalacji, Wykonawca bedzie prowadzit na
swoj koszt pod nadzorem wtasciciela tych instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonaweca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w nalezytym porzadku wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdéb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonaweca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.6.13. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwota wyznaczonego Kierownika
Budowy ani nie wyznaczy zastepstwa.

Kierownik Budowy caty swdj czas poswieci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawce.
Jesli Kierownik Budowy ma by¢ czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robét, to, pod
warunkiem uprzedniej zgody Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna osoba zastepujaca, a Inzynier
bedzie odpowiednio o tym powiadomiony.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dtugo jak
bedzie to konieczne, przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie. Nie
zapewnienie przez Wykonawce  Kierownictwa Wykonawcy daje  prawo Inzynierowi do
wstrzymania robét w catosci lub czesci. Jakakolwiek przerwa w realizacji Robét wynikajgca z braku
Kierownictwa Wykonawcy bedzie traktowana jako przerwa zaistniata z winy Wykonawcy i nie moze
stanowi¢ podstawy do zmiany Czasu na Ukonczenie Robot.

Jezeli wystgpig ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystgpi na pismie do Zamawiajgcego
o zmiane, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, ktérejkolwiek z oséb z Kierownictwa
Wykonawcy. Wniosek musi by¢ uzasadniony przez Wykonawce na pismie i wymaga pisemnego
zaakceptowania przez Inzyniera. Wykonawca musi przedtozy¢ Inzynierowi propozycje zmiany, o
ktorej mowa wyzej, nie pdzniej niz 7 dni przed planowanym skierowaniem do kierowania Robotami
ktorejkolwiek osoby. Zaakceptowana przez Zamawiajgcego zmiana ktorej kol wiek z oséb o ktérych
mowa powyzej, winna by¢ dokonana wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegly oraz doswiadczony w swych
zawodach lub zajeciach. Inzynier moze wymaga¢, aby Wykonawca usungt kazdg osobe (lub
spowodowat jej usuniecie) zatrudniong na Placu Budowy lub przy Robotach, wtacznie z
Przedstawicielem Wykonawcy, jesli ma to zastosowanie, ktéra:

- uporczywie nieodpowiednio sie zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

- wykonuje swoje obowigzki w sposdb niekompetentny lub niedbaty,

- nie stosuje sie do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

- uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony srodowiska.

Jezeli wystgpi taka okolicznosé, to Wykonawca wyznaczy odpowiednig osobe na zastepstwo (lub
spowoduje jej wyznaczenie).

1.6.14. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu
budowy pod katem wystepowania przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do
usuniecia tych przedmiotéw we wtasciwy sposéb, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy
wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek na wtasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystgpieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonaweca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw majg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujgce
warunki :

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni
skuteczno$¢ tej kontroli.
2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub  SST  przewidujg  zastosowanie konkretnych
materiatow/produktéw to istnieje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania innego materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiérek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek, ktére sg niezdatne do ponownego wbudowania, staja sie
wtasnoscig Wykonawecy i powinny by¢ poddane utylizacji.

Materiaty z rozbidrek, ktére zostang zakwalifikowane jako zdatne do ponownego wbudowania
zostang odwiezione przez Wykonawce na jego koszt na najblizszy OD lub na OD wskazany przez
Inspektora Nadzoru. Wykonywanie rozbidrek nalezy wykonywac¢ w sposdb zabezpieczajacy przed
zniszczeniem elementéw. Zatadunek, transport oraz roztadunek musi réwniez by¢ tak zaplanowany,
aby nie powodowac zniszczenia elementéw. Wymienione roboty wraz z utylizacjg nalezy wykona¢ na
koszt Wykonawcy. Koszt ten powinien by¢ uwzgledniony w kosztach ogdlnych budowy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnie z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt witasny.
Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci z materiatem z rozbidrki nalezy postepowac zgodnie z
zasadami opisanymi powyzej. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru i
wiasciciela sieci uzbrojenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie ofertowej.

3. SPRZET
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
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Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
oraz projekcie technologii organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywanyw
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca uzgodni z zarzgdcami drdg i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktdrych

odbywat sie bedzie transport materiatéw z budowy i na budowe. Wykonawca bedzie dokonywat
odpowiednich napraw w przypadku gdy transport ten spowoduje obnizenie standardu uzytkowego
istniejgcych ciggow.

Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego drég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy
drodze obiektdw narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji
podlega zatwierdzeniu przez zarzadce drogi oraz Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji, SST i wymaganiach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzed na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem uzyskania zezwolenia wtasciwych wtadz zarzadzajgcych drogg i
kazdorazowym powiadomieniu Inzyniera i w razie potrzeby przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych roboét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowsa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie, jesli nie jest to wymagane w Dokumentacji, mozliwos¢ zastosowania przez
Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatéw

przyjetych w dokumentacji projektowej. Rozwigzania zamienne Ilub Zmiany przed ich
wprowadzeniem winny uzyskac akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wtasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt. Przedstawione rozwigzania zamienne powinny zawiera¢ odpowiednie
analizy, obliczenia i opracowania technologiczne wykonane przez uprawnione osoby.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni
nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

|  przed przystgpieniem do robét:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wtgczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
odszukanie i oznaczenie (w sposéb trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,

Il w trakcie prowadzenia robét:

e) biezacy obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,
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Il po zakorczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapg oraz wykazem zmian uzytkdw,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

i) trwate za stabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

- wykaz wspétrzednych punktédw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i ,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokoty z okazania granic witascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego.
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonaé:

- stupkami geodezyjnymi, betonowymi z krzyzem zgodnie z ujawnionymi w opracowaniu
wspotrzednymi geodezyjnymi na zatamaniach pasa drogowego. Dodatkowo co najmniej co 200 m z
zachowaniem Wizury.- swiadkami punktu geodezyjnego (stupkami betonowymi koloru zéttego z
czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w odlegtosci nie wiekszej jak 200 m z zachowaniem
Wizury pomiedzy sasiednimi znakami oraz na zatamaniach pasa drogowego. Jednoczesnie nalezy
odtworzy¢ wszystkie punktu geodezyjne ujawnione wczesniej w ewidencji gruntow, ktére w wyniku
inwestycji winny zostac przeniesione w linie nowego pasa drogowego.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwafa stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzadzic szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ))

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierad :

a) cze$c¢ ogdlng opisujacy :
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposodb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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-wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robat,
- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do badania materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
Dokumentacjg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robét powinien spetnia¢ wymagania podstawowe i
posiadac wiasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.
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Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejacg Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapisdow, to w zgodzie z

uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

posiada znak budowlany $wiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate
techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci :
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,
- terminy zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt .

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiardow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Raporty tygodniowe o postepie

Raport tygodniowy zawierajacy w szczegdlnosci: rejestr godzin pracy Wykonawcy, rejestr pogody,
wykaz i lokalizacja badan laboratoryjnych, plan badan laboratoryjnych, sprzet uzywany do
wykonywania prac, wykaz uzytych materiatéw (rodzaj, ilosc), opis i lokalizacja robét, plan robét.

W?zdr raportéw tygodniowych zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.
(5) Raport miesieczny o postepie

Miesieczne raporty o postepie zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Jezeli
Inzynier nie postanowi inaczej Wykonawca przedfozy raport w 3 egzemplarzach Inzynierowi. Pierwszy
raport bedzie obejmowat okres do konca pierwszego miesigca kalendarzowego po miesigcu, w
ktorym miata miejsce Data Rozpoczecia. Nastepne raporty bedg przedktadane comiesiecznie, kazdy w
ciggu 7 dni od ostatniego dnia okresu, ktérego dany raport dotyczy.

Raporty bedg sktadane do czasu, az Wykonawca ukonczy catg prace, o ktérej wiadomo, ze jest zalegta
na date ukonczenia robot.
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Kazdy raport bedzie zawierat:

a) wykresy i szczegdtowe opisy postepu pracy, obejmujgce kazdy etap projektowania (jesli jest),
powstawania Dokumentéw Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy,
budowy, montazu, dokonywania préb, wiacznie z takimi samymi czynnosciami dla Robét
realizowanych przez kazdego Podwykonawce,

b) fotografie przedstawiajgce stan zaawansowania wyrobu i postepu na Placu Budowy; dla
wyrobu kazdej gtéwnej pozycji Urzadzen i Materiatdw, nazwe producenta, miejsce wyrobu,
procent zaawansowania, oraz faktyczne lub spodziewane daty:

- rozpoczecia wyrobu,
- inspekcji Wykonawcy,
- prob, oraz wysytki i przybycia na Plac Budowy;

c) szczegdétowe informacje dotyczace listy personelu i sprzetu wykonawcy,

d) kopie dokumentéw zapewnienia jakosci, wynikdw prob i atestéw Materiatow,

e) liste powiadomien, wystanych do Inzyniera i Zamawiajgcego

f) dane statystyczne dotyczgce bezpieczenstwa, wtgczajgc szczegdtowe informacje na temat
niebezpiecznych zdarzen i czynnosci odnoszgcych sie do ochrony srodowiska i kontaktéow ze
spoteczenstwem,

g) pordownanie faktycznego i planowanego postepu pracy, ze szczegotami wszelkich wydarzen
lub okolicznosci, ktére mogtyby zagrozi¢ ukoriczeniu Robdt zgodnie z Kontraktem oraz
srodkow przedsiewzietych (lub majgcych by¢ przedsiewziete) w celu zapobiezenia
opdznieniom.

(6) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
(7) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okres$laé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugosc¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga byc¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koricowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr korncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér korncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbiorem koricowym bedg objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego
oddawania ich do ruchu.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.
8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru kofcowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koricowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robdét jest protokdét odbioru
korncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

. SST (uzupetniajace lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne,

. Dzienniki Budowy i rejestry obmiaréw,

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.

VAR

7. sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robodt i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajcego.

o Uk, wWwN

Catos¢ Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi by¢ zarchiwizowana w formie
elektronicznej i skatalogowana tematycznie wraz z zatozonymi rejestrami tej dokumentacji.

Sposéb skatalogowania Dokumentacji oraz format plikdéw musi byé uzgodniony z Zamawiajgcym.

Petna wersja elektroniczna Dokumentacji Budowy musi by¢ zgodna z wersjg papierowa. Po
zakonczeniu Odbioru Koncowego wraz zatgczong Powykonawczg Inwentaryzacjg Geodezyjna
Wykonawca musi dostarczy¢ w nieprzekraczalnym terminie 30 dni. Niedostarczenie wymaganej
Dokumentacji Budowy w podanym terminie pocigga za sobg zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia
nalezytego wykonania Umowy do chwili przekazania materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4.,, 0dbiér koricowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdot bedg obejmowac:

— robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty dokumentacji inwentaryzacyjnej (fotograficznej) istniejgcego stanu technicznego drég
oraz budynkéw w pierwszej linii zabudowy i obszarze oddziatywania budowy przed
przystgpieniem do realizacji budowy,

— koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace
oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z
zawarciem umow uzyczenia gruntéw, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu
materiatdw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektédw uzupetniajacych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robot
wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych itechnologicznych w ramach opracowan
Wykonawecy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, wszelkie koszty wynikajgce z warunkéw
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobdéw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sgsiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej wraz z wykazem
zmian danych ewidencyjnych dla dziatek przejetych pod inwestycje, zmieniajacych uzytki z
dotychczasowych na uzytki drogowe (DR),

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wtascicieli sieci,
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— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowa,

— koszty wytaczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— wykonanie prac, wynikajacych z zapiséw decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach,

— wykonanie prac, zwigzanych z ochrong drzew i krzewdéw w obrebie prowadzonych roboét oraz
pielegnacjg drzew stanowigcych pomniki przyrody,

— zaktualizowanie i zatwierdzenie projektu statej organizacji ruchu, w przypadku zaistnienia
potrzeby jego aktualizacji,

— wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robdt,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywéz zbednych materiatdw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— koszty organizacji i odszkodowania,

— prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy doliczaé¢ podatku VAT. Podatek VAT nalezy doliczy¢ do wartosci
netto ogdtem.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$é zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez
wiasciwy organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu
na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osob i
podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem
robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualne wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

c) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020, poz. 1333 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021 poz. 1686)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2021, poz. 1376 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Zarzadzenie nr 52 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 grudnia 2020r. w
sprawie typowych schematdw oznakowania robét oraz pomiaréw diagnostycznych prowadzonych
w pasie drogowym.

Warunki umowy
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem, niniejszej SST sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych
oraz sporzadzenie sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach zadania.

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, obstugg geodezyjng, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
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1.4.1  Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.4.2  Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji.

1.4.3  Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper
Scienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktérego wysokos¢
jest wyznaczona.

1.4.4  Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.6. Swiadek punktu granicznego- stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany
na bialo z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekr6j poprzeczny:
12x10cm; dtugosé 100cm (w tym 50cm wkopany w grunt)

1.47. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna.
Ogodlne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwoidziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,02 do 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

Elementy betonowe musza by, wolne od spekan, wolne od wykruszen, ubytkéw, powierzchnie powinny
by¢ gtadkie, bez sladow po pecherzach powietrznych.

Swiadek punktu granicznego powinien by¢ pomalowany na iétto z wyttoczonym napisem PAS
DROGOWY. Do produkcji elementdw nalezy stosowaé beton C20/25 wg PN-EN 206-1 (B25 wg PN-88/B-06250).
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie: wytrzymatoscig na Sciskanie min. 25 MPa,
nasigkliwoscia, ponizej 5%, mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktdw powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw
w sposOéb okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktdow z powodu ich zniszczenia
nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia
lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktdw mozna uzywac farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze
oprocz biatego.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym

instrumenty o doktadnosci pomiaru katdw 10cc oraz odlegtosci 5 mm +5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 5 mm +5 mm/km
— teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 10cc,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru =5 mm/km,
— tyczki, taty, tadmy stalowe i ruletki,
Dopuszcza sie stosowanie odbiornikéw GPS zapewniajgcych uzyskanie doktadnosci zgodnych z niniejszg SST.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegdlnymi Swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej
SST. Wykonawca ma obowigzek uzyskac z osrodka geodezyjnego niezbedne ,Materiaty geodezyjne” potrzebne
do realizacji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejgcej trasy,

b) opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz
roboczych przekrojéw poprzecznych drogi,

c) opracowanie roboczego profilu podtuznego rowdw krytych i rowdéw otwartych,

d) wyznaczenie dla potrzeb Robot w ramach realizacji Kontraktu:
- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdéw roboczych,

€) wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy, w tym poczatkow i koncow krzywych przejsciowych i tukow
kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera

f) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

g) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie repero6w roboczych
przy tych obiektach,

h) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

i) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

j)  wrazie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j i
ustalenie ich wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

k) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,
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1) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych SST,

m) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:
- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego po wykonaniu robaét,
- odtworzenie i przeniesienie starych punktéw granicznych,
- trwate zastabilizowanie tych punktéw granicznych stupkami PD,
- okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego,
- wykona¢ operat techniczny zawierajgcy:
- wykaz wspotrzednych punktdw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i ,,2000”
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem
- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakoriczeniu robdét budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej catosé
infrastruktury, w nowym pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.
Jako czes¢ sktadowg niniejszych operatow nalezy wykonac¢ wykazy zmian gruntowych, w ktérych dziatkom
przejetym na rzecz wojewddztwa okreslonym jako tereny inwestycyjne Ty, lub Ti. zostang zmienione uzytki
na tereny komunikacyjne — dr.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 30).

Trwatej stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max.
dtugosci do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGIK przed rozpoczeciem prac
drogowych. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowac betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (na goérnej
powierzchni poprzecznej) PD. W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem
granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki
punkt nalezy opisa¢ oraz sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania pasa
drogowego ( w sposdb trwaty) nalezy zastosowac stupki betonowe - $wiadki punktu granicznego ($ p g). W linii
granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac i zastabilizowaé swiadka punktu
granicznego w odstepach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy sgsiednimi $ p g.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow na koszt i staraniem Wykonawcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robot oraz zabezpieczenie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej panistwowej i punktdw granicznych,
ochrone ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktdw w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe,
konieczne dla prawidtowej realizacji Robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe
zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do Robo6t, Wykonawca ma obowigzek zaprojektowaé, wyznaczyc i zastabilizowaé osnowe
pomiarowg dla catosci Robdt. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢
takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwdch punktéw osnowy
poziomej oraz co najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ po za granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-znaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej lll-giej
klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz
ll-giej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt. Osnowe
realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposoéb podany w p. 5.3

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz +5 cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy Robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektdw inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w szczegdélnosci
fundamentéw, przyczotkow i podpor.

5.7. Trwate zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego

Po zrealizowaniu catego zadania, Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ trwatej stabilizacji punktow pasa
drogowego w sposdb nizej opisany.

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamadwienia nalezy wykonac:

» Stabilizacja nowego pasa drogowego,

» Odtworzenie, przeniesienie starych punktédw granicznych na nowa granice

» wykonac operat techniczny zawierajgcy:
- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w obowigzujacych uktadach
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem
- mape wstegowq z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 30).

Trwate] stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o
max. dtugosci do 200m. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowaé betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (na
gbrnej powierzchni poprzecznej) wkopanych do takiej gtebokosci zeby wystawat do10cm ponad podtoze.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go
innym elementem zamontowanym w podfozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisal oraz
sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

5.8. Skompletowanie Dokumentacji Geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

- dokumentacje techniczng przeznaczonga dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajgcego

- sprawozdanie techniczne;
- mape zasadniczg z punktami granicznymi,
- kopie wykazdéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotdw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.1. Sposdb postepowania w przypadku wystapienia i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidtowym wytyczeniem elementéw objetych
dokumentacjg, Wykonawca ma obowigzek usunga¢ zaistniate btedy na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokoSciowych wraz z geodezyjng i
budowlang dokumentacjg powykonawczg jest km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokoSciowo oraz
zastabilizowanej trasy, tgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i
odbidr robot.

Jednostka dla wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego jest kpl. (komplet) oznaczonych
punktow.

Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw
pomiarowych i protokotéw.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptaci sie za odtworzenie trasy, obstuge geodezyjng na etapie realizacji robét, wyznaczenie punktéw
wysokosciowych po dokonaniu odbioru robot, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

Zakres robot obejmuje:

- zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

- zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

- przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej,
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przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentacjg i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy
tj. poczatkow i koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp
przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z projektami roboczymi i
Dokumentacja oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz
odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbgdnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wytyczenie obiektow inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i r¢gkojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego

oraz szczegdtowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okre$lonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

zakup 1 transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych rob6t budowlanych

Cena ryczaltowa wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego obejmuje:
zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie,

trwate zastabilizowanie punktow granicznych stupkiem geodezyjnym,
odtworzenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie,

trwale zastabilizowanie odtwarzanych punktow granicznych w terenie,
ewentualne wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

trwale oznakowanie pasa drogowego swiadkami punktu granicznego,
wykonanie mapy z polozeniem punktéw granicznych pasa drogowego
koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow,
wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

©CENOU AW

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020, poz.2052 z p6zniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

10 Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektéw mostowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu gr. 15 —20 cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych:

- na gtebokos¢ zalegania $r. okoto 15 -20 cm

Po zdjeciu humusu koniecznie nalezy nadac¢ spadki poprzeczne na podtozu rodzimym w kierunku ,,na zewnatrz”,
w celu zabezpieczenia przed zamakaniem podtoza, min. 3%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

—  réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcy zastosowania
takiego sprzetu.

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do
sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow, rekultywacji terenu po zakonczeniu robét oraz do innych
czynnosci okresSlonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robat,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Objetos¢ robot zwigzanych z
usunieciem humusu obliczona bedzie na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych przez uprawnionego
geodete przed przystgpieniem do roboét oraz po ich zakoriczeniu. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wtasnoscig
Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez
Inzyniera lub zutylizowac na wtasny koszt.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gteboko$¢ min. 0,5 m.
Usuniety grunt nalezy zastgpic¢ gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz
wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

—  powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
—  grubosc zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,
— prawidtowosc¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola jakosci Robodt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Zdjety humus powinien zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7. Przed
przystgpieniem do robdt uprawniony geodeta dokona wytyczenia i inwentaryzacji terenu istniejagcego w
miejscach usuniecia humusu, a po odhumusowaniu dokona ponownych pomiaréw celem ustalenia objetosci
wykonanych roboét.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robdt ulegajgcych zakryciu. Odbioru
dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robdét na podstawie obmiaru i kontroli jakosci robdt i ich zgodnosci z
dokumentacja projektowg, SST i wskazaniami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena
Cena ryczattowa wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,
- wywo6z humusu, ktory nie zostat przewidziany do ponownego utozenia,
- zatadunek i transport na miejsce tymczasowego skladowania humusu, ktory jest przewidziany do -
ponownego wykorzystania.
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.
- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw - atmosferycznych,
mechanicznych, itp..
- przewiezienie na plac skladowy w obrgbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Nadmiar humusu, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wifasnosc¢

Wykonawcy.

Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odktadu i rekultywacji ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania pod nazwa:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

—nawierzchni asfaltowej, rowniez rozbidrki nawierzchni poprzez odcigcie istniejacej nawierzchni oraz jej
rozkucie pod projektowane krawezniki,

—podbudowy z kruszywa,

— kraweznikow betonowym wraz z podsypka i tawami,

— obrzezy betonowych wraz z podsypka i tawami,

— $ciekoéw, muld betonowych wraz z podsypka i tawami,

—nawierzchni z kostki betonowe;j,

— znakéw drogowych wraz z fundamentem (cz¢$¢ do ponownego wykorzystania zgodnie z PSOR),

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

—adowarki,

— zurawie samochodowe,
—samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

—mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— kruszarki

— zestaw gazowy do ciecia stali

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Doty powstate w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢
warstwami gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ warstwowo do uzyskania Is>1,00

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drég, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.
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Pozostate z rozbiérki odpady nalezy odwiezé do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidérkowych z:
Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi MW
punkcie 5 niniejszej SST

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie bedg stanowié¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka dla :

—nawierzchni asfaltowej jest [m2],

—podbudowy z kruszywa jest [m2],

— kraweznikow betonowych z podsypka i tawami jest [mb],
— obrzezy betonowych z podsypka i tawami jest [mb],

— $ciekow, mlud betonowych z podsypka i tawami jest [mb],
—nawierzchni z kostki brukowe;j jest [m2],

— znakéw drogowych wraz z fundamentem jest [szt. ]

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni, podbudowy:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— odcigcie nawierzchni asfaltowej pod projektowane krawezniki,
—rozkucie, zerwanie, sfrezowanie warstwy podbudowy, nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

—zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i Sciekow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy, $ciekow wraz z wyjgciem i1 oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw betonowych,

—zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c¢) dla rozbidrki nawierzchni z kostki brukowe;j:

— reczne lub mechaniczne wyjecie kostki brukowej lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zatadunek i wywiezienie niepotrzebnych materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow, czes¢ do ponownego wykorzystania zgodnie z PSOR,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— rozkucie, zerwanie, wydobycie fundamentu,

— przechowanie znakéw do ponownego wykorzystania,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

—Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

—Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktoérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsigbiorstw, ktore mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

— Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

— Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

—Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach dla inwestycji pod nazwa:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
rozbudowy i budowy ww. inwestycji i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| = Pd

) Pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

y_ds
dio
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

lo =22
\
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E;, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg , SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopdw.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw niebedgce nadmiarem objetosci robdt
ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym
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niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny byé wywiezione
na sktadowisko odpaddw. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich witasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowad
sie grupa nos$nosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone
do grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania
robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

. Grupy gruntow
W I
Lp. ys,z<':zeg,o 'nlenle Jednostki
wtasciwosci - - - -
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty
zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
) o zwiezta
pospétka rumosz gliniasty
) o it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty
, , bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta
piasek gliniasty
piasek drobny
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc
czastek
<0,075 mm
% <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

48




piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z STWiORB D
02.03.01 pkt. 2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Koszty transportu i utylizacji nadmiaru gruntu ponosi Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWIORB Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
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i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWIORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu
oraz rozbiorki elementéw drég nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejgcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usungé wszelkie kolizje.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiagzek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntdw przed przewilgoceniem oraz umozliwienie pracy
sprzetu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5 Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba ze
odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione jest skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Grunt sktadowany na budowe nasypéw nalezy bardzo dokfadnie chroni¢ przed
zawilgoceniem.
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5.5.1. Wykonywanie wykopdéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypdéw albo na
odktad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapic¢
bezzwtocznie do dalszych robét.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do
ukftadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

5.5.2. Wykonywanie wykopdw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
— w dolnej, strefie wykopow, dla ktdrej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi
wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych
przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie
samochodu.

5.5.3. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia (Ez), podanego na
rys. nr 1 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepujg grunty, dla ktérych okreslenie
wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut odksztatcenia, do badania mozna
wykorzystac ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej
0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny i wtérny Ei1 i E2 odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1/E2 =% D (Ap/As)
gdzie:
D — $rednica ptyty (D=300), mm

Ap —rdznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
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As — przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Badanie nosnosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym mozna wykonac za
pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza
Ev. Wartos¢ E2 okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosowanych dla gruntu w
podtozu wspétczynnikdw korelacyjnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub
zastosowa¢ wymiane gruntu umozliwiajac uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
chodniki, $ciezki rowerowe
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

KR1-KR2

WYKOP/NASYP WYKOP/NASYP
G1 G2, G3, G4
a) b)

gbrne warstwy
konstrukcji nawierzchni
E22 80 MPa (G1)
gome warstwy ) 4
konstrukcji nawierzchni
Ez 2 80 MPa (G1) E22 25 MPa (G4) dolne warstwy
Y E:2 2 35 MPa (G3) konstrukcji nawierzchni
grunt rodzimy w wykopie E: 2 50 MPa (G2) iflub ulepszone podioze
G1 lub grunt nasypowy v
grunt rodzimy w wykopie

G2, G3, G4 lub grunt nasypowy

Rys. 2 Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu
KR1-KR2 w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartosci wtérnych
modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw; a) w przypadku grupy
nosnosci podtoza G1, b) w przypadku grupy nosnoséci podtoza G2, G3 1 G4
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KR3-KR7

WYKOP / NASYP WYKOP/NASYP
G1,G2 G3, G4
a) b)

gorne warstwy Ez22 100 MPa (KR3-KR4) gorne warstwy
E22 100 MPa (KR3-KR4) p . : & . ,
E22 120 MPa (KR5-KR7) konstrukcji nawierzchni E:> 120 MPa (KR6KR?) konstrukcji nawierzchni
) 4 ) 4
dolne warstwy dolne warstwy
Ea22 50 MPa (G2) ; : "
E2280 MPa (G1) konstrukcji nawierzchni E.2 50 MPa (G2) konstrukcji nawierzchni
) 4 ) 4
VAN grunt rodzimy w wykopie

G1,G2 lub grunt nasypowy
Ez2 25 MPa (G4) ulepszone podioze

E:2 35 MPa (G3)
v grunt rodzimy w wykopie

lub grunt nasypowy

&sch

Rys.3 Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu
KR3-KR7 w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartosci wtérnych
modutdéw odksztatcenia na powierzchni warstw; a) w przypadku grupy
nos$nosci podioza G1i G2, b) w przypadku grupy no$nosci podioza G3 i G4

Tablica 2. Wymagania w zakresie nosnosci na powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymagana no$nos¢ na
Lp. Kategoria ruchu powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni

3

1 2

1. KR1-KR2 E, = 80 MPa
2. KR3-KR4 E; 2100 MPa
3. KR5-KR7 E> 2 120 MPa

5.7 Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz — 2
cm+ 10 cm.

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ -2 cm,+ 0 cm

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.8. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadaé¢ wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rdznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.10 Odktady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopow nalezy zuzy¢ do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow
rozplantowan lub odwies¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 4 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

) o . prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

54



5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar rzednych powierzchni | Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co
korpusu ziemnego 10 m na tukach

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 100 m
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu, | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
Badanie no$nosci VSS warstwy 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy, badanie
no$nosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dzialce roboczej.

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -2 cm
lub +0 cm.

6.4.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ +3 cm.

6.4.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm, -2 cm pod warstwg ziemi
urodzajnej. Nierownosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej nie moga przekraczac +5 cm.

6.4.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2
cm lub +0 cm.

6.4.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz =5 cm.
6.4.10. Doktadnos$¢ wykonania wykopow
Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Skarpy:

pochylenia 1:m % pochylenia +10
nierownos¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm -2,+10
nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
Rowy:

szerokos$é cm +5
rzedne profilu dna cm -2,+0

6.4.11. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszcezenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacj¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robdt pomiarow oraz badan kontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena

Ptaci sie ryczattowo za wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena
ryczattowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— roboty przygotowawcze,

—  przekopy kontrolne,

—  koszty nadzoru geotechnicznego,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

—  prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu - w czesci ze ztozeniem na odktadzie, a w czesci - z przewozem na sktadowisko przy
obiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy nasypodw,

— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,

— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie gruntu w wykopach,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozgcymi grunt,

—  rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

— uporzgdkowanie terenu robdét,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, proéb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN—EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - cze$¢ 8 — Ocena zawarto$ci
czastek drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek teletechnicznych, elektrycznych
i zaworow gazowych, studzienki kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wodociggowe.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach dla inwestycji pod nazwa.:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek teletechnicznych, elektrycznych
i zaworow gazowych, studzienki kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wodociggowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek
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Do przypowierzchniowej regulacji studzienek teletechnicznych, elektrycznych i zaworéw gazowych,
studzienek kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, studzienek wodociggowych nalezy uzywaé¢ materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  pily tarczowe;j,

— miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialdow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w:SST D-03.02.01 punkt 4.1, w przypadku materialéw do naprawy studzienki, SST, wymienionych w pkcie 5.4
niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— wizja w terenie w celu sprawdzenia mozliwosci wykonania regulacji mimosrodu na ptycie w celu
unikniecia kolizji

—  wyznaczenie powierzchni,

— wykonanie regulacji,

— regulacja studzienek,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienek
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
pionowej studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym itp.) urzadzenia
podziemnego,
2. wizja lokalna po zdjeciu pokrywy, w celu weryfikacji mozliwosci wykonania regulacji mimosrodu na ptycie,
3. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
4. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),
5. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,
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7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - Regulacje wysokos$ci osadzenia wtazoéw do 0,1 m przeprowadzi¢ za
pomocg zaprawy szybkowiazacej o wytrzymatosci po 1h 5,0MPa, po 24h 15,0MPa, a po siedmiu dniach
min. 40,0MPa zgodnie znormami CE. Wlazy kanalizacyjne beda dostosowywane wysokosciowo do
rzednych projektowanych niwelety jezdni i chodnika za pomoca betonowych pierscieni dystansowych do
wysokosci 0,5 m.

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z istniejacych materialdow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa. Nalezy wykorzystac istniejgce ptyty pokrywowe studzienek.

W przypadkach znaczacych réznic wysoko$ci nalezy wykonywa¢ dodatkowo nadbudowe lub czg¢sciowa
rozbidrke studni z kregdw zelbetowych z wymiang plyty przykrywajacej na nowa.

Ponadto w kazdej studzience kanalizacyjnej, niezaleznie od wysokoS$ci regulacji, przewiduje si¢ konieczno$é

przeprowadzenia czynnosci remontowo naprawczych polegajacych na oczyszczeniu ich wnetrza, naprawie

ubytkow powierzchni betonowych kregow i kinet, wymianie i uzupehieniu skorodowanych stopni ztazowych

i drabinek.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, Krajowe Oceny Techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Utozenie nawierzchni Ocena cigglta | Wg pktu 5.4
4 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:
- 1 kpl (komplet) wykonanej regulacji pionowej studzienki, dla kazdego rodzaju studzienek i zaworow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania regulacji pionowej studzienek teletechnicznych, elektrycznych i zaworoéw

gazowych, studzienek kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, studzienek wodociagowych oraz ich
odtworzeniu wraz z montazem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— regulacja wysoko$ciowa,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie studzienki,

— wykonanie zaworow,

—  ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach dla inwestycji pod nazwa.:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z zageszczeniem i profilowaniem. Przy nasypach i wykopach nalezy nada¢ spadki
poprzeczne na podtozu rodzimym w kierunku ,,na zewnatrz” w celu zabezpieczenia przed zamakaniem podtoza
min. 3%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych lub stép wibracyjnych

— drobny sprzet do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Rodzaj, typ i ilos¢ sprzetu powinny byc¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta jest na odktad to moze byé przewozony dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta po zakorczeniu i odebraniu przez Kierownika
Projektu/ Inspektora Nadzoru robdt przygotowawczych oraz wszystkich robdt zwigzanych wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchnie dogesci¢ 3-4
przejsciami sSredniego walca stalowego lub gtadkiego lub w inny sposdb.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza mozna stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Chodniki, ciggi
ieszo-
Strefa korpusu Drég o KR1- KR6 P
rowerowe,
Sciezki rowerowe
Koryto po zageszczeniu 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2 dla gruntéw niespoistych.

Tablica 2. Wartoéci wtornego modutu odksztatcenia E,

Lp. Grupa nosnosci podtoza gruntowego Wtorny modut odksztatcenia E,,
MPa
1 Gl E; >80
2 G2 50 <E» < 80
3 G3 35 <BE>< 50
4 G4 25 <E, < 35

Dla chodnikow, $ciezek rowerowych obowigzuja wymagania jak dla KR1-2.
Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -10% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie do
czasu rozpoczecia wykonywania podbudowy.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ Co 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-0cm.

65



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosc¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -10% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtdrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow.

W czasie odbioru Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy zakres lub czestotliwos¢
badan Wykonawcy nie sg zgodne z wymaganiami SST.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena
Cena ryczattowa wykonania koryta wraz profilowaniem podtoza obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— dostarczenie niezbednego sprzetu,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— profilowanie podtoza,

—  zageszczenie podtoza,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

— odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

— uporzadkowanie terenu robét; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097:5 2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem C/90/3, 0/31,5 mm o grubosci zgodnej z dokumentacjg.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach dla inwestycji pod nazwa.:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem o uziarnieniu 0/31,5 mm wg
WT-4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

e  kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gdrnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [32] i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
badania Punkt
kruszywa
we PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kru- 933-1 przechodzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagltym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (j. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (j. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 9334 ksztattu wynosi < 55)
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ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarnprzekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala>50))

Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819

Nasigkliwosé¢ PN-EN 5.51 | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwos$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)

1744-1
Calkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, | zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawaltkowym 1744-1,p. |2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Dekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio,
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) L aczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Uziarnienie mieszanek kruszyw
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moze by¢ stosowana mieszanka: 0/31,5mm.

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymagania dotyczg deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartofcia (S)
Mlcszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
| niczwigzana | 0,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 &7 +8 +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys.1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Minimalna i maksymalna zawartoéé frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewbw w %(m/m) przez sito (mm)| —.
o T 2/4 2/5,6 /8 | Se/11,2| 8/16 | 11,2/22.4 | 16/31,5

minn, | max | mbn. [ max | min max | wdn | wmax | min, | max nm:i max | wmin, WAX | N | max
)

—ad -4

on1s | 4 [1s] 7 f20] - | - [10]25] -] - ]1@

- I I S

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Zawartosc¢ pytéw

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do wartswy podbudowy
zasadnicze, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresdla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednim rysunku (1).

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw powinny spetnia¢ wymagania wg. tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych
do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE) dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 4

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziatw | Wtasciwosc Wymagania Odniesienie do
PN-EN tablicy w PN-EN
13242: 13242:2004
2004

43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tabl. 4

43.2 Maksymalna zawartos$¢ pytow | UFg Tabl. 2

43.2 Minimalna zawartos$¢ pytow LFnr Tabl. 3
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433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0OCo0

Tabl. 4i6

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wgrys. 1

Tabl. 5-6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

Wog tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych —réznice w
przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos¢ na mrdz: wskaznik
piaskowy SE ) co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

LAss

Odpornosc n a $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mot

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

4.6

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej, cm/s

Brak wymagan

Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.7

Inne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych nie
oddziatujg negatywnie na srodowisko.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
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Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
—  zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.05.01 "Warstwa
mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem” oraz SST D - 04.05.00 ,Ulepszone podfoze z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.
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5.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej
w Dokumentacji Technicznej z dopuszczong tolerancja.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodnga z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.4. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowacé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.5. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Inzynier i laboratorium Zamawiajacego majg prawo pobiera¢ prébki i wykonywac badania i pomiary
kontrolne. W razie rozbieznosci miedzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium
Zamawiajacego, Inzynier przy ocenie robot moze wylgcznie oprzec¢ sie na witasnych badaniach lub zleci¢
dodatkowe niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazane;j
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Czestotliwos¢ badan

Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia

na dziennej | podbudowy
dziatce przypadajaca

roboczej na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000 m?
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance 1 3000 m?




3 | Zaggszczenie i nosnos$¢ podbudowy 2 500 mb

przy zatwierdzeniu materiatu
i przy kazdej istotnej zmianie
jego wilasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta
oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej
mieszanki

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy 1 no$nosé

Kontrolg zaggszczenia i nos$nosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych za
pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtows, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w SST, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogl o ruchu
o - KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia L.
= 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtdrny modut odksztalcenia E; = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa

Dla chodnikéw, zjazdoéw, ciggu pieszo-rowerowego, Sciezki rowerowej nalezy przyjac jak dla KR1-KR2

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wiekszy niz 2,2.
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia

od 025+0,35 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

Ei, E2= EE*l)
4 AS

AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach

D — $rednica plyty w milimetrach

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢é poprzeczna w sposob ciagty lub tatg i klinem co 5m
4 Spadki poprzeczne*! 10razy nalkm

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie i noénoéé podbudowy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500
mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacy spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem taty i
klina. Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
) . . rownosci warstwy podbudowy
Klasa drogi Element nawierzchni
podtuznej poprzecznej
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i 12 12
G wylaczenia, postojowe,
’ jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15 15
L, ciagi pieszo- Wszystkie pasy ruchu i
rowerowe . .
chodniki écie,iki powierzchnie przeznaczone 15 15
rower’owe do ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtfasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Obmiar
odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  sprawdzenie podtoza,

—  zakup materialow,

—  przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie zgodnie z zalozona gruboscia, szeroko$cia i profilem z zachowaniem

—  projektowanej niwelety,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie podbudowy,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

—  wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy
—  uporzadkowanie terenu,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
PN-B-06714-12

3. PN-EN 933-1:2000
4. PN-EN 933-4:2008
5. PN-EN 1097-5:2008

6. PN-EN 1097-6:2002
7. PN-EN 1367-1:2007

8 PN-B-06714-26

9. PN - EN 1744-1:2000
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-EN 1097-2:2000
13. PN-B-06731:1963
17 PN-EN 197-1:2002

18. PN-EN 13055-1:2003

19. PN-EN 459-1:2003
20. PN-EN 1008:2004

21. PN-S-06102

22. PN-S-96023

23. PN-S-96035

24, BN-88/6731-08
26 PN-EN 933-8:2001

27 BN-64/8931-02
28 BN-68/8931-04
29 BN-70/8931-06

30 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

Cement — CZESC 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw czes$c¢8. Ocena zawartosci
czastek drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.

32. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach dla inwestycji pod nazwa.:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:
— roboét zwigzanych z frezowaniem istniejgcych nawierzchni asfaltowych
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
—  rozbidrki istniejgcych nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonej powierzchni i gtebokosci wg planszy rozbidrek i
przekrojow poprzecznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowa, SST, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢é bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1.2 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspédtbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wdweczas, ze wzgleddw
bezpieczeristwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig +5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowgq co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
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Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig +5 mm.

Powyisze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowych frezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg Stanowic podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9

9.2. Cena
Materiat nalezy do Wykonawcy, ktéry musi go wywiezé z terenu budowy i zutylizowac zgodnie z
przepisami.

Cena ryczattowa wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie istniejacych nawierzchni na petna glebokosé,

—  transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumiczne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania pod nazwa:

»,Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajéw i
obejmujg: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie
ubytkow, wszystkie roboty zwigzane s3 z wykonaniem nowych kraweznikow betonowych. Potaczenie
istniejgcej nawierzchni bitumicznej z nowymi elementami musi by¢ wykonane jako szczelne, rowne, bez
zadnych ubytkow, czy innych uszkodzen. W przypadku braku mozliwosci likwidacji uszkodzen przy pomocy
mieszanek bitumicznych, nalezy zastosowa¢ masy bitumiczne, zalewowe na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi
obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei

jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ nie wiekszg niz grubosc
warstwy
Scieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wieksza niz grubosé
warstwy
Scieralne;j.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
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normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czagstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzerh nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia..
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (obtamania) nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,
- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i
emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg SST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno
(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzgcymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w Scieralnych  warstwach
nawierzchni (dostarczanymiw szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdow), ktore podczas przejScia spryskujg nawierzchnie
emulsjg, rozsypuja grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien
mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni
i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢
w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wifasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z
asfaltu

lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci wypetnianego ubytku
(przy ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescita sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-5-96025:2000 [2].
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujgce wtasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze 40°C, po 30 minutach, nie wiecej niz 5 mm,
b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., nie wiecej niz 0,6 mm,
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¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy - rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkdéw) nawierzchni bitumicznych mogg by¢
stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-

bitumicznych
»na gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana
jest zdwdch sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,
- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z
dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji
ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw
mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke ispetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki
mineralno- emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg SST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry
seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych mogg byé
stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych
pojemnikach (10,

20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajgce zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadaja sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki
te zaleca sie stosowac do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub
lepiszcza w warstwach scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatowuje
regenerujgco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych
warstw Scieralnych. Mozna

stosowac tylko mieszanki, ktdre posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i
spetniajg zawarte w niej wymagania.
2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy bazaltowe
odpowiadajagce wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1]. Uziarnienie kruszywa nalezy dostosowa¢d
do gtebokosci ubytku (wyboju).
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2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 odpowiadajgce wymaganiom podanym w EmA-99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajagce aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac zalewe asfaltowg o
wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchnibitumicznych”.

2.8. Tadémy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na gorgco nalezy stosowac kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70
mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowad sie:
a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
¢) dobra gietkosciag w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potagczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienisze taSmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10
mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metréow.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu.
Do wiekszosci robét remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujgca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).
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3.4. Betoniarki

Do mieszania skfadnikéw szybkowigzgcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robot i czasu
wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
Scieralnej nalezy stosowac sprzet podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchnibitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozktadanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych Sciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzyé lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek
ptytowych.

3.7. Sprzet do wbhudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzet wymieniony w SST D-05.03.07
»Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajgce pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) pekniec¢ (szerszych
od 2 cm) oraz gtebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych
uszkodzen i zanizeh powierzchni warstwy scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng
dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajagcy pompe hydrauliczng o
wydajnosci powyzej 65 |/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema
wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm
lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o
wydajnosci 42 |/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej
po zakoriczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goragco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z SST D-05.03.06
,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.
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4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z SST D-05.03.08 + 05.03.10
,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transportlepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z SST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposdb
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykonad bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
gtebokos¢ umozliwiajgcg wyrdwnanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej
np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowa¢ do wypetnienia i wypetnic¢
zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekari nawierzchni
bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
,ha goraco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych
»,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna
przyklei¢ samoprzylepne taSmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz
listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio
do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rdwna z powierzchnig sgsiadujgcych czesci nawierzchni. Réznice
W poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60
km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka
ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié¢ odpowiedni opd6r boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.
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Jezeli wybdj nastgpit wokot pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowaé nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm,
a nastepnie wypetni¢ jg zalewa asfaltowa, zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej
mieszankami mineralno-emulsyjnymitypu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o
dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od gtebokosci
tekstury warstwy Scieralnej. Im gtebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢é w zastosowanej
mieszance mineralno- emulsyjne;j.

Naprawione podfoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podiozem nalezy powierzchnie starej warstwy
asfaltowej spryska¢ emulsjg w iloéci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podioze rozciericzone
wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjng w iloéci od 0,8 do 1,0 kg/m?. Aby
utrzymaé czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac
tylko przy suchej i gorgcej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosic tylko w cienkich
warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w
dwéch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢é wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej
warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewaé ze szczelnych pojemnikdw i
rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy
recznie przesuwanych urzadzen rozktadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajgcymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢é oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zalezno$ci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h
w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkdw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania pordéw, sktadajgc sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczac
(zmiekczaé) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki
z podfozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze
musi miec oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga sie
ja listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojéw ta mieszanka, gdyz w tych miejscach
proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim
miejscu. Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypaé jg czystym
piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do 5 kg/m?. Po tym zabiegu
mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technika
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg SST D-05.03.09 , Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej SST powinny by¢ przestrzegane.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do
ich naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujgcy przy jednym
przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i
wcisniecie go w lepiszcze.

92



Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujacy
pod cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten
umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te sama dysze
natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy
natryskuje sie pod cisSnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowe;j
fazie nalezy zastosowacé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac odpowiednie uziarnienie grysu
(od2 do4 mmlubod4do6,3mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty
oraz wymagane wyniki badan materiatdow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania
zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych W czasie wykonywania napraw

uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- asfaltu lanego, zgodnie z SST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z SST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno- asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do
1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000
kg przy uziarnieniu od 0do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie
i ilos¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkow
zaprawy (pordéw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki
(uziarnienie i ilos¢lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- rownos¢ naprawianych fragmentdéw - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢
wieksze od 4 mm dla drdg o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajgcej nawierzchnio 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajagcg wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowe] ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej
nawierzchnio 1 do 2 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; zas$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

- ew. spryskanie dna i bokdw emulsjg asfaltows,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie

Sladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena

Cena ryczattowa remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét wykoriczeniowych zwigzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami traw w celu
zatozenia zieleni drogowej gr. 10cm w ramach realizacji inwestycji:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach dla w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgs$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3 Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich, nasiona traw.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,

c) zawartosc¢ potasu (K20) >30 mg/m?,

d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-B-12074.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé¢ z humusu zanieczyszczenia obce -
korzenie, kamienie itp.

4.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Zalozenie zielencéw poprzez obsianie trawa i ros§linami motylkowymi
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow, w tym umocnienia skarp poprzez obsianie nasionami traw.
a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

b) nalezy wytworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej poprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

c) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do
potowy wrzesnia, przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, po wysiewie
nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu rodlin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) wykonania humusowania wraz z obsianiem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie trawg zawiera dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena

Cena ryczattowa wykonania umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét wykonczeniowych zwigzanych z powierzchniowym plantowaniem powierzchni w
ramach realizacji inwestycji:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach dla w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot wykonczeniowych
zwigzanych z uzupetnieniem brakdéw i nieréwnosci terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plantowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do humusowania, obejmujgcy
wyréwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczyszczeniem.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
*  Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
* Nalezy wykorzystaé sprzet zaakceptowany przez kierownika/inzyniera kontraktu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport
Mozna korzystaé z dowolnych srodkdéw transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie powinno polega¢ na takim wyréwnaniu i uksztattowaniu terenu, aby jego spadki podtuzne
i poprzeczne byly zgodne z dokumentacjg projektowg, powinien nawigzywaé do uksztattowania
wysokosciowego chodnikdéw i innych obiektéw towarzyszacych. Poprawnie rozplantowany teren nie powinien
tworzy¢ zastoisk wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST i dokumentacijg
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

* m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantowanych.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robadt;

profilowanie, plantowanie terenu

uporzadkowanie terenu,

odwiezienie urobku

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

* ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot dla inwestycji:

»,Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego dla w/w inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, Ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciaglte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeniajace - znaki o rdéznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztatcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
Ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiegcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, Sa].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych SSTrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrédzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wtasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialdéw ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatoéw - ponizej 40°C.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. NierownoS$ci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
Ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i Ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i1 uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng
uwagge na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeinié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowacé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢gdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkag warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m2 Ix7!), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m? Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zdltej, co najmniej 80 med m? Ix7, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-? Ix!, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,
—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m Ix°!, klasa R3,
Wartos¢ wspodlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,
— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix”!, klasa R3
—  20ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 1x°!, klasa R2.
Wartos¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m? Ix°!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix™!, klasa R2,

—  7z0bltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos$¢
wspotczynnika odblasku Ry = 70 mcd m™ Ix™!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatlkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjegtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do
poziomego oznakowania drég.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnig¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
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oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspolczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km .Cze’;stotliwosté . Minimailna’ ilo$¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |0d20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢gpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,

— zgodnoséci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatlych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

3 Okres stalosci wlasciwosci materialdéw do

. . miesigce >
znakowania przy sktadowaniu & 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m? Ix! >250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3

2 | Wspoélezynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m Ix! >200 R4
—  z6ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m Ix! > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspodlczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix! > 50 RW3

5 | Wspdtczynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2 Ix’! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 70Mtej - >0,30 B2

7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70lte] - > 0,20 Bl

8 | Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix’! =160 Q4
— z0ltej med m? Ix! > 100 Q2
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Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspbfczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j med m™? Ix! > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! 2130 Q3
— 7olte] med m™ Ix”! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m? Ix! > 200 R4
—  76ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m? Ix! > 150 R3
— 70ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m2 Ix! > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspodlczynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku Ro dla
grub'owarst’wowego strukturalnego qznako- med m2 Ix-! 5135 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

8 Wspoélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
— 7olte] med m™ Ix”! > 100 Q2

9 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™? Ix! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix”! > 130 Q3
— zohtej med m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 Sl
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze roznic si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér Ostateczny

Odbioru Ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jako§ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmnie;j 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych
parametrach (Ry, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetlnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania dokumentoéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot dla inwestycji:

»,Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:

- na obszarze inwestycji nalezy ustawi¢ nowe oznakowanie pionowe zgodnie z zatwierdzonym PSOR. Nowe
oznakowanie pionowe na obszarze terenu inwestycji. Folia II-giej generacji, stupki o $rednicy min. 60 mm wraz
z fundamentem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehlniajacych warunek bezpieczenstwa dla
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uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych Ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pum (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopiefi - m [ chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic

123



Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesuniecia i prze§wity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakoéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznosci i wspolczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji 1 wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdlczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0.,6 > 8
- pomqraﬁczowej >0 > 65
- St > 30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoélrzgdne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B>0,27
- z0Mtej B>0,27 B=0,16
- cZerwonej B >0,05 B >0,03
- zielone; B >0,04 B>0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
- brqzowe:J ' 0,09 >B > 0,03 0,09 2B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspblrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6ta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

., " X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

o X 0,350 0,300 0,285 0,335
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Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
|y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
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wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoS$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukceji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podilozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (Ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gome;j jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

129



5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazoéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch shupach Iub
podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupow niz dwa -
odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig¢
poza korong drogi, gorna cze¢$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodia $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
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Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biala Biata Bialai z0lta | Biala
kontrastowa
Kontrast 1 s p )5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéora wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien [P-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

131



— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie Ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggjvnﬁa dan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | howinny by¢
kazdej dostar- linia%éw z czujpikiem, ) zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrOw itp. | wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | unkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednSSTce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru Ostatecznego.
Odbidr Ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena

Cena ryczattowa wykonania oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie nowego oznakowania,
— dostarczenie i ustawienie nowych konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie nowych tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwo$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
Wyroby lakierowane
dziatanie mgty solnej
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobéw walcowanych na
Zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Oznaczanie odpornosci powloki na

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

134



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI
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5. WYKONANIE ROBOT 139
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 140
7. OBMIAR ROBOT 141
8. ODBIOR ROBOT 141
9. PODSTAWA PLATNOSCI 141
10. PRZEPISY ZWIAZANE 141
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét budowlanych
zwigzanych  z  ustawieniem  kraweznikbw  betonowych ~wraz z wykonaniem taw  zgodnie
z dokumentacja.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach dla inwestycji pod nazwa:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezinik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika/opornika/palisady i
przenoszgca obcigzenie kraweznika/opornika/palisady na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyrdwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normamii definicjami podanymi w
SST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktoérych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczgce
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentac;ji kontroli produkgji.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Zatgcznik
Lp. | Cecha normy Wymaganie
PN-EN 1340
1. Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika
. . . . o Dopuszczalna
(réznica pomiedzy wynikami pomiaréow tolerancia w %
tego samego kraweznika nie powinna 18 W71 Dodatnia Ujemna
przekracza¢ 5 mm) ™ c
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
12 - P -
Odchy,fk.l p’fas!<osu i p%falowanla przy Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5
C
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
3 Grubo§c'w?rstwy Scieralnej (dotyczy C 10 mm mierzona w gornej czesci
kraweznikdw dwuwarstwowych)
2. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1
Charakterys'lqllczna Minimalna wytrzymatos¢
wytrzymatosé na inanie. MP
Wytrzymato$é na zginanie ” F zginanie, MPa na zginanie, MPa
5,0 4,0
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2.2 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy)

szerokiej Sciernej, Bohmego,

GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne

<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m?
udziatem soli odladzajacej
D Sredni Maksymalny
<1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
3.2 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ srednia < 6%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi

przytargarm transpor- Niedopuszczalne

towymi) widoczne

,gotym okiem”

Rozwarstwienia w

] kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe

lub podqbnle Niedopuszczalne

wygladajace pochodzace

Z zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane

. . . Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2 | Teksturaizabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym

wzorem producenta i
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jednorodne w partii

Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne rdznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wtasciwosciach
surowcdw i zmianach
warunkow twardnienia

Y)W przypadku kontroli zgodnoéci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oSwiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujgcych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
2.2.2. Beton na tawe fundamentowg

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fis ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytow fs ;

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody
z innych Zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowad nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw
f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw
foeklarowana (max. do 10% pny')W),
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d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:3 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne warunki transportu

Ogodlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawe
Wykop koryta pod tawe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalne;j
préby Proctora.
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5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosié S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo
piaskowej, o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ do 5mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami
sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkgji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6 .
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ewentualnie wykona¢ wifasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow

W przypadkach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru Wykonawca ma przedstawi¢ wyniki
badan zgodnie z PN-EN 1340 w Zatgczniku B.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii krawe¢znikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde
100 m badanego kraweznika,
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— r16wnos$¢ gomej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej taty w dwoch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym prze$§wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika a
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostaty ustawione
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika wraz z tawg betonowa, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci robdt,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robot z Dokumentacjg Projektows i niniejszg SST.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 8.2 oraz
niniejszg SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

Ptatnos¢ ryczattowg za ustawiony kraweznik nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena ryczattowa wykonania robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

— oznakowanie robot,

—  prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie koryta pod tawg,

— przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej C12/15 wraz z jej pielegnacja,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
—  zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem / warstwami konstrukcyjnymi i jego zageszczenie,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4.  PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowej gr. 8 cm oraz z plyt
betonowych gr. 8 cm na podsypkach cementowo-piaskowych gr. 5 cm. Kolor oraz wzér zgodne z dokumentacja.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach dla inwestycji pod nazwa.:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego €mielowa”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowej gr. 8 cm oraz z plyt betonowych gr. 8 cm na
podsypkach cementowo-piaskowych gr. 5 cm. Kolor oraz wzér zgodne z dokumentacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2 Spoina— odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)

zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggdw pieszych —80 mm,
c) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyze;j.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez fazy
(w tym z mikrofaza) krawedzi gérnych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik
normy
Lp. Cecha Wymaganie
PN-EN
1338
1. | Ksztattiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklaro- Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢ | Réznica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci®: dwoma pomiarami
grubosci, tej samej
<100 mm C -
+2mm  +2mm  +3mm | Kostki <3mm
>100 mm
+3mm +3mm +4 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej”: C
1,5 mm 1,0 mm
300 mm
2,0 mm 1,5 mm
400 mm
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1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy $cieralnej
C 5mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zozcigganie przy
roztupywaniu® roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPA.
. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz
2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczagcego mniejszego niz  250N/mm  dtugosci
roztupania. MPa
2.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000 mm?3/5000 mm?

2.3 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)

3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacej D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartosc¢ srednia < 6%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskow,

J . . .

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne™”

4.2 | Tekstura i zabarwienie ™ a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona

J przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Y)W przypadku kontroli zgodnoéci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sa

wymagania jak dla kontroli produkcji.
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*¥)

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowe]j Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinnaby¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwiekszonej ilosci rzedédw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy
stosowad nastepujgce materiaty :

a) na podsypke cementowo-piaskow3:

—kruszywo 0/2 (piasek), wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr 80, zawartosci pytdw f3 (max. do 3%
pytow).
—Cement wg normy PN-EN 197-1

b) do wypetnienia spoin:

—kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytéw fs,
—inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

145



b) na podsypke grysowsa
— grys frakcji 4 — 8 mm,

2.4. Materiaty na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wdézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomocg
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajgcego
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektowg. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
04.04.02b
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowga oraz odpowiednig SST.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej = 2%.

Grubosc podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 1 cm.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych rdznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po
uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka ijednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Wypetnienie spoin
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm..

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
SST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub stosowac
zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym
1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto
zalecane jest wypetnienie styku kostki i krawezinika szczelnym materiatem elastycznym np. masami
bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac srodkow odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej podano w PN-EN 1338 w Zatgczniku B. Kostka powinna posiadac
certyfikat Ce.

W przypadku watpliwosci Inspektora Nadzoru co do jakosci kostki brukowej zleca on wykonanie badan przez
Wykonawce dla danej partki kostki brukowej.

Tablica 2. Plan pobierania préobek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 113

Wyglad Zatacznik J 8l 4(16) Y
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Grubosc¢ warstwy Scieralnej ce6? 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8y 4(16) Y
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy .
. S Zatacznik F 8 4 (16)

roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace

Odpornos¢ na $cieranie ¥ Zatgcznik G lub H 3 3
Odp?rnoéé na poflizg/poélizgniecie (tylko Zatacznik | 51 51

gdy jest badana) ¥

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
odporno$é na zamrazanie/rozmnazanie Zatacznik D 3 3

z udziatem soli odladzajacej ¥

Y Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci.

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
SST.

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyfacznie dla ruchu pieszego, warstwa Scieralna z betonowej
ptyty z wypustkami bedzie uktadana na warwie podbudowy zasadniczej, ktéra musi spetniac wymogi zgodnie z
SST D-04.04.02B.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5. niniejszej SST:

— potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie
od osi projektowanej do 2 cm.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

149



6.5.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa fatg co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé¢ 8
mm.

6.5.2. Rownosé w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg i pomiarem przeswitu
klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy fatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ od 0
do1lcm.

6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.6. Czestotliwosc pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

150



8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, scieki.

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

Cena ryczattowa wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,,

— utozenie i ubicie kostki i ptyt,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
5. PN-EN 206-1 - Beton. Cz¢s¢ 1. Wymagania, wtasciwos$ci produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania dokumentoéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot dla inwestyc;ji:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego dla w/w inwestycji. Obrzeza nalezy ustawié na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
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— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen
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Gatunek 1 Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.6. Materialy na lawe betonowg

Beton na tawg fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub G¢85/20 i zawartosci pytow fi s ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f; ;
- woda - zaleca si¢ stosowaé wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody
z innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukceji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. W ramach przedmiotowej inwestycji
nalezy wykonac¢ tawe¢ betonowa C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawsg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena ryczaltowa wykonania obrzezy

Cena ryczattowa wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy C12/15 wraz z pielegnacja,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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7.

8.

9.

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kanalow grzebieniowych polimerobetonowych
z elementow prefabrykowanych zgodnie z dokumentacja.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach dla inwestycji pod nazwa.:

»Modernizacja historycznego uktadu urbanistycznego Cmielowa”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

- kanalow grzebieniowych z elementdéw systemowych polimerobetonowych wraz z tagcznikami systemowymi,
klasa C 250, na podsypce cementowo piaskowej gr . 5 cm i na tawie z betonu C8/10 gr. 10 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Odwodnienie liniowe — zespodt krat §ciekowych montowanych wzdtuz jezdni w celu ujecia i odprowadzenia wod
opadowych do kanatu deszczowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Prefabrykowane elementy korytka

Stosowane korytka musza posiada¢ aprobat¢ wydana przez IBDiM oraz deklaracje
zgodnosci z wydana aprobata.

Do wykonania korytka odwadniajacego nalezy stosowac elementy spelniajace nastgpujace wymagania:
- materiat rusztow kratowych — zeliwo,
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- korytka przeznaczone na klas¢ obciazenia A (dopuszczalne obcigzenie 150 kN) wg DIN 19580 [12]

- korytka przeznaczone na klas¢ obciazenia D (dopuszczalne obcigzenie 400 kN) wg DIN 19580 [12]

- przykryte rusztem zeliwnym dla klasy obciazen A i D, spetniajacym wymagania PN-H-74124 [§]
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i uszkodzenia korytek — zgodne z wydana Aprobata; nie wigksze

niz:

- odchytki wymiarow liniowych :

a) dlugosci — nie wigcej niz 2 mm,

b) pozostalych wymiar6w — nie wigcej niz 2 mm,

- odchylki prostoliniowosci — nie wiecej niz 1/500 dtugosci,

- pekniecia — niedopuszczalne.

2.3. Beton na lawe pod korytko odwadniajace

Fundament korytka odwadniajacego wykonac z betonu klasy min. C 12/15 wg PN-B-06250 [2].
Wymiary fundamentu zgodne z dokumentacja projektowa.

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw i korytek,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie zastosowanie inne rodzaje Sciekéw
prefabrykowanych po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw, powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 13369.
Klasa betonu do produkcji prefabrykowanych elementéw $cieku C25/30 zgodnie z PN-EN 206-1
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac¢ do 6 %.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

—  proébka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

* na dtugosci +10 mm,
* na wysokosci i szerokosci £3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4] i PN-B-06711 [3].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.6. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.7. Zaprawy laczace, materialy uszczelniajace.

Jako zaprawy laczace, materiaty uszczelniajace stosowaé wylacznie materiaty zalecane przez
producenta wbudowywanych korytek.
Jako zaprawy taczace stosowane moga by¢:
- cementowe zaprawy niskoskurczowe,
- masy polimerobetonowe itp.
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Jako materialy uszczelniajace stosowane moga byc¢:
- cementowe zaprawy niskoskurczowe,

- zaprawy cementowo-polimerowe,

- masy silikonowe,

- masy bitumiczne (bitumiczno-polimerowe).

2.8. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg zalecen producenta, transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania korytka odwadniajacego nalezy wytyczy¢ o$ $cieku (0§ wykopu pod
tawe) zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla korytka odwadniajacego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050
[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami producenta elementéw korytka odwadniajacego.
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (min. B-20).

5.5. Ustawienie elementow korytka odwadniajacego

Osadzanie elementéw powinno by¢ przeprowadzane wraz z betonowaniem tawy (osadzanie w §wiezym
betonie), odstonigte powierzchnie taw wyprawic.

Podczas osadzania elementéw korytka odwadniajacego uwzgledni¢ wymagania producenta (max.
szeroko$¢ spoin, ewentualne wypeknienia itp.).

Korytka nalezy utozy¢ ze spadkiem min. 0,2%.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow
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Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na tawie betonowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta drogi.
Scieki wykonaé bez spoinowania.
Prefabrykaty uktada sie recznie w ten sposdb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do wykonania korytka odwadniajacego i przedstawi¢ wyniki tych badan oraz deklaracje zgodnosci (w przypadku
badan wykonywanych przez producentéw) Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania korytka odwadniajacego z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w

p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem korytka odwadniajacego z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— wykonywana tawe i osadzanie elementdéw Scieku,
— ulozenie korytka odwadniajacego ,
— wykonanie odptywu.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +-2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lfawy

Uwaga ze wzgledu na jednoczesne formowanie tawy i osadzanie $cieku jako$¢ robdt ocenia sie po
wykonaniu $cieku.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania korytka odwadniajacego

Przy wykonaniu badaniu podlegaja:
a) niweleta korytka odwadniajacego , ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o +-1 cm na kazde 100 m
wykonanego odwodnienia liniowego,
b) réwnos¢ podtuzna, sprawdzana w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 15 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia korytka odwadniajacego a tata
czterometrowa — ze wzgledu na dtugosc $cieku Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na inny (ustalany pomigdzy
stronami) sposdb pomiaru,
¢) wypehienie spoin (o ile producent elementéw takie przewiduje) wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na
kazdych 15 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie
badanej spoiny.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego korytka odwadniajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 9.
9.2. Cena

Cena ryczattowa obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— osadzenie elementow prefabrykowanych wraz z tacznikami z ewentualnym wypeknieniem spoin,
— wyprawienie zewngtrznych powierzchni tawy,

— pielegnacja tawy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u_ytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.PN-H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie.

AN AW —

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdotow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

11. Katalogi producentow elementow ciekoéw liniowych.

12. DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.
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